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基于Gephi 的高校大学生创新创业能力与专业教育关系的
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摘要：创新创业能力与专业教育是高等教育高质量发展的重要领域，深化大学生创新创业教育改革，是实施我国

高质量教育改革的关键步骤。为掌握国内大学生在创新创业能力与专业教育领域的发展脉络与研究趋势，本文采

用文献计量法和社会复杂网络可视化工具 Gephi 进行相关文献分析。结果发现：一是期刊文献占文献比重较高，

表示大学生创新创业能力与专业教育的融合是学术界及社会现实的关注热点，且有待进一步深入挖掘。二是通过

高频关键 词的共现聚类网络分析可发现以“创新创业能力”为核心、以“专业教育”为核心、以“创新创业”

为核心、以“专创融合”为核心以及以“课程建设 ”为核心的共现网络模块。三是作者合著网络研究结果发现

作者间合作情况的稳定度较高，但作者之间的连接不够密切。

关键词：创新创业能力；专业教育；专创融合；课程体系；Gephi

DOI:10.63887/etr.2025.1.3.19

在当前高等教育追求高质量发展的背景下，大学生的创

新创业能力培养与专业教育的结合已经成为一个关键议题
[1]

。人们普遍认同高校的专创教育只有融合发展才能培育出高

质量的创新创业人才，
[2]
才能促进其创新创业能力的生长发

展，抛开专业教育空谈创新创业教育是行不通的。《国务院

办公厅关于深化高等学校创新创业教育改革的实施意见》明

确提出，各高校应基于自身人才培养目标定位及创新创业教

育的目标要求，有效促进创新创业教育与专业教育之间的专

创融合，唤醒并促进学生的创新创业能力发展。且中共中央

、国务院发布的《教育强国建设规划纲要(2024-2035年)》

特别强调了教育科技人才培养的一体化。随着信息技术的不

断进步，人工智能以及包括 Gephi 在内的分析工具为研究

高等教育如何培养高质量人才提供了新的视角。高校作为培

养人才的核心基地，亟需深入研究如何通过专业教育有效增

强大学生的创新创业能力。尽管已有众多研究从不同视角对

此进行了探讨，但基于 Gephi 这一强大可视化分析工具的

系统性综述尚需进一步拓展。本研究的目的在于整理和分析

现有文献中关于高校大学生创新创业能力与专业教育关系

的研究成果，运用 Gephi 进行深入的可视化分析，旨在为

未来的教育改革和人才培养提供坚实的理论基础和实践指

导。

1 研究方法与数据来源

1.1 研究方法

Gephi
[3]
作为一款基于JVM的交互式复杂网络分析软件，

其工具性主要体现在探索性数据分析、社交网络分析、生物

网络分析和链接分析上，相较于广泛应用于文献分析的工具，

如 Citespace等，Gephi 对数据源和文献量的需求较低，同

时它在社会复杂网络统计分析方面提供了更为简便的操作，

易于上手掌握，如支持多种格式的文件输入，并且能够生成

美观的图谱，被广泛应用于学术研究、医疗研究等领域。通

过使用可视化分析工具 Gephi 软件对国内大学生创新创业

能力培养及其专业教育进行社会复杂网络的可视化分析，可

以直观地揭示该领域的热点问题和合作研究的现状。

1.2 数据来源与预处理

学术期刊以其时效性为主要特点，其发文数量与研究主

题等可以显著体现某一领域的研究热点与现实趋势，本研究

主要基于中国学术文献网络出版总库（CNKI）中文数据库，

将“创新创业能力 ”+“专业教育”作为主题词，将“专创

融合”作为副主题词进行检索，主要选取CSSCI与核心来源

期刊，通过梳理与筛选无关文献后，共获得了129篇文献，

时间跨度覆盖2012年1月至2025年2月。从整体上看，强调“
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专创融合背景”“具体某专业大学生的创新创业能力培养”

的文献较多。

2 结果与分析

2.1 发表年度和期刊分布情况

创新创业能力与专业教育相关文献的发文量整体在

2015年至2021间以及2022年至2023年呈上升趋势（见图 1）

。2017年至2024年年均发文量在10篇左右，2020年发文量高

达30篇、2021年发文量为27篇，自2017年至现在的发文量情

况在一定程度上反映了学术界、教育学界在“专创融合”问

题的青睐，也反映了社会对高校大学生能力提升的现实需求。

期刊和教育期刊占总发文量的 89.7% 。

图1 创新创业能力与专业教育年度研究发文量

2.2 高频关键词的词频分析

为进一步提炼创新创业能力与专业教育研究领域的显

著特征，该本对原始关键词数据进行深度分析，在提取所有

相关文献中频次≥3的关键词并按频次降序排列后，剔除“

大学生”“创新创业能力”“专业教育”等以研究主题为代

表的核心概念类关键词，最终频次排名前10位的关键词依次

为创新创业教育（36）、创新创业（27）、专创融合（18）

、高职院校（13）、高职（7）、产教融合（5）、创新能力

（5）、人才培养（4）、融合（4）和新工科（4），这表明

在国内关于创新创业能力和专业教育的研究主要聚焦于高

校大学生在创新创业教育、专创融合、产教融合及人才培养

等方面的研究，而大学研究的类型则多为应用型高校 。创

新创业能力与专业教育的关键词共现图谱也直观揭示了二

者逐渐深度融合的研究趋势（见表1）：除研究对象、创新

创业能力、专业教育等外，“创新创业教育 ”“专创融合 ”

“产教融合”等类关键 词出现的频次最高，形成显著聚类。

表1 创新创业能力与专业教育研究的高频关键词（top23）

序号 关键词 频次 序号 关键词 频次

1 创新创业能力 48 13 新工科 4

2 创新创业教育 36 14 培养策略 4

3 创新创业 27 15 课程建设 4

4 专业教育 23 16 人才培养模式 3

5 专创融合 15 17 “专创融合” 3

6 高职院校 13 18 融合发展 3

7 大学生 11 19 双创教育 3

8 高职 7 20 OBE理念 3
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2.3 高频关键词的共现网络分析

经过数据处理后，129篇文献最终统计得到101个有效关

键词101个，本研究通过SATI工具构建了关键词共词交叉矩

阵，并将其矩阵数据导入到Gephi软件，共导入节点100个、

边354条，采用了 Yifan Hu算法完成关键词共现图谱的构建。

通过Gephi的统计与分析，该网络呈现以下特征：每个节点

的平均度（边的个数）为7.080，平均路径长度为2.378，平

均加权度为20.480，网络直径为5， 图密度为0.072。进一

步通过模块化（Modularity）分析识别关键词的共现集聚网

络，初始分割得到9个模块，经筛选过滤后，最终保留7个核

心模块（见图 2）。 其中，在加权度较高的5个模块中，尤

以以 “创新创业能力 ”为核心的模块最为突出，其关联节

点涉及培养策略、大学生、协同育人、影响因素、院校支持、

教育课程融合、服务与支撑体系、应用型高校、各类专业等

56个节点；以“专业教育”为核心的模块，涉及融合教学、

产教融合、实践意蕴、创业潜能、双创、实践、高职院校、

教学改革、建构主义等35个节点；以“创新创业 ”为核心

的模块，涉及人才培养、专创融合、能力、相融性、创业、

结构维度、学生、能力提升路径等30个节点；以“专创融合

”为核心的模块，涉及人才培养范式、思维模式、双向互融、

创新能力、课程改革、新媒体、路径等22 个节点；以“课

程建设 ”为核心的模块，涉及学生学习、综合实训、“一

带一路”倡议、高质量高等教育、创新创业人才、专创融合

等11个节点；以上关键词模块皆为创新创业能力与专业教育

关系研究的高密度话题。从网络结构看，图密度值较高，表

明关键词间的连接较为紧密，但模块化值较低，说明共现网

络中模块稳定度较高，分析维度有待进一步聚焦。

图 2 创新创业能力与专业教育的关键词共现网络

2.4 作者合著网络

作者的合著网络是反映研究成果合作强度的重要指标，

该合作网络由节点及边组成，节点代表各名作者，边则代表

作者团体的合作发文情况 。由作者合著网络（见图3）结果

可知，发文数量最多的作者主要为李小锋、杨楠、王伟、郑

雅倩、张炼、孙朝庭、李莹、王怀宇、吕昕聪、戴莉等人。

采用 Fruchterman Reingold 算法对作者合著情况进行网络

构建，共构建了100个节点，139条边。通过模块化分析，经

筛选过滤后，作者合作共现网络共被分割为71个模块（见图

3）。其中李小锋团队、张炼团队、林红岩团队、杨立娜团

9 产教融合 5 21 学生 3

10 创新能力 5 22 影响因素 3

11 人才培养 4 23 培养 3

12 融合 4
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队、张亮团队加权度较高，李小锋团队的研究偏重OBE理念

下大学生创新创业能力的培养策略研究；张炼团队偏向于专

创融合背景下大学生创新创业能力的指标体系构建研究；杨

立娜团队偏向某具体专业学生的创新创业能力培养等等。从

共现网络的整体结构看，模块化值为0.904，说明作者间合

作情况的稳定度较高，但图密度数值较低，仅0.028，代表

作者合作研究呈网络碎片化特征，不同作者之间的合作跨度

不够密切。

图 3 作者合作网络

3 结论与讨论

3.1 结论

通过应用 Gephi ——社会复杂网络分析工具对

2012-2024年国内相关的创新创业能力与专业教育的关联文

献进行了可视化解析与研究，可得到以下几点结论：一是文

献的载体分布特征较为显著，期刊文献占文献比重较高，表

示大学生创新创业能力与专业教育的融合是学术界及社会

现实的关注热点，且有待进一步深入挖掘；二是通过高频关

键 词的共现聚类网络分析可发现以“创新创业能力”为核

心的模块，以“专业教育”为核心的模块，以“创新创业”

为核心的模块，以“专创融合 ”为核心的模块以及以“课

程建设”为核心的模块构成的共现网络，该关键词共现网络

间的连接较为紧密，揭示了学生创新创业能力的成长是专业

教育与创新创业教育二者相辅相成的融合结果，是以课程建

设为核心的一系列资源投入的结果，而绝不是通过相互割裂

的、各自独立的两套培养方案培养出来的，正如杜启霞
[1]
等

学者所认同的，当前创新创业教育出现背离化问题的主要原

因在于高校实施的专业教育与创新创业教育间的过于独立；

三是基于作者合著网络研究结果，可发现作者间合作情况的

稳定度较高，但作者之间的连接不够密切。其中李小锋团队

的研究偏重OBE理念下大学生创新创业能力的培养策略研究；

张炼团队在专创融合背景下偏向于构建大学生创新创业能

力的指标体系；杨立娜团队偏向某具体专业学生的创新创业

能力提升等。

3.2 讨论

以文献计量与可视化分析视角来说，与学术界较为常用

的几款文献计量分析工具（Citespace、Nvivo、Ucinet、Pajek、

Vosviewer和bibexcel等）相比，Gephi拥有诸多优势：作为

一款开源且免费的网络分析工具，Gephi基于JVM开发并支持

跨平台使用。其核心优势体现在动态分层图可视化与交互式

网络分析能力，适用于探索性数据分析、社交网络分析、链

接分析等多种场景。通过模块间的自由组合以及与其他工具

的嵌套，Gephi能够处理百万级节点数据，灵活地构建出更

加强大的新系统功能。作为开源工具，Gephi易于用户上手，

在整理分析数据信息的过程中能够灵活便捷地了解、掌握并

干预数据分析的全过程，
[5]
突破“算法黑箱”的困扰，自主

挖掘感兴趣的或值得进一步深挖的数据信息；通过数据过滤，

我们可以部分地展示所需信息，从而实现更快速、更高效的

处理；实时布局算法能够对数据进行多样化的布局安排；同

时，系统还具备灵活的数据管理机制，可以单独保存部分数
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据，有利于之后的专项分析。此外，Gephi 还表现出较大的

数据兼容性，一是支持多种文件格式的输入，二是兼容应用

插件，具有较强的可扩展性，可满足使用者对不同数据处理

需求的多样化。随着 Gephi工具在研究分析中的不断应用，

其在文献计量分析方面，其应用正经历从基础可视化向智能

分析的范式转型
[6]
。

随着对创新创业教育的认识愈发深入，人们越来越关注

专创融合视域下大学生的创新创业能力发展
[7][8]

。已有研究表

明在专创融合视域下，基于专业教育发展学生的创新创业能

力是可为、可教的。专创融合何以可能的现实基础在于二者

的本质特征，即创新，前者基于知识的科学理论性，后者强

调知识的现实应用性，创新创业能力是在知识的输入、内化

与实践过程中不断成长起来的。
[9]
未来，在专创融合的背景

下研究大学生专业教育与创新创业能力的培养仍存在较大

研究空间，具体表现为：一是兼顾多类型高校和不同专业的

大学生研究群体。现有研究的差异化覆盖不足，多聚焦于应

用型高校，如职业院校或工科专业
[10]
；二是可以拓展研究视

角，结合创新创业能力培养的实际需求，构建更为完善的分

析框架、指标体系以及更为精确的测量量表，以评估大学生

在专业教育与创新创业能力培养方面的成效与不足，进而提

出针对性的改进建议
[11]
；三是在专创融合的背景下着力构建

通识性与专业性兼具的跨学科课程体系
[12]
，基于学生了解的

专业教育开展创新创业教育，有利于学生展开高效深度的学

习迁移。现有实证研究基于学生反馈与能力发展情况揭示了

创新创业教育课程的教育质量有待提升，且课程的质量能显

著正向预测大学生的创新创业能力发展
[13]
；四是在教师队伍

专创融合素质欠缺的现实下，怎样借助人工智能与现有的师

资力量培养大学生的创新创业能力；五是强调专创融合的实

践性与合作性，多方位多方主体协同育人，共同构建相应的

实训平台与实训基地
[14]
，形成研究合力，乃至研究共同体。

有学者基于成功个案研究，探究到其成功的本质在于重实践，

重行动，重体验，“做中学”是在专创融合视域下有效提升

学生创新创业能力的关键途径
[15]
。
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