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大数据审计助力绿色经济高质量发展路径探究

赵梦飞

常州市武进区审计监督服务中心，江苏 常州 213161

摘要：在“双碳”目标驱动下，绿色经济高质量发展成为我国经济转型升级的核心战略。大数据审计作为技术赋

能的新型监督手段，通过构建“数据驱动—智能分析—精准治理”的闭环机制，为破解绿色经济监管难题提供创

新路径。基于物联网、区块链等技术实现环境数据全流程溯源，提升审计证据的真实性与时效性。通过机器学习

算法构建绿色发展评价指标体系，量化评估区域碳效水平与政策执行偏差。运用关联规则挖掘识别跨领域环境风

险传导链，为差异化监管提供决策支持。对此，本文主要探究绿色经济发展的现实瓶颈与大数据审计的介入逻辑、

作用机制以及实践案例分析。
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全球经济正经历从高碳消费向低碳转型的重大变

革，我国“双碳”目标的提出为绿色经济发展注入了

强大动力。然而，在绿色产业规模扩张的同时，仍面

临结构性短板。大数据审计依托其全样本分析、实时

监测、智能预警等技术优势，有助于促进绿色经济的

精准治理。通过对能源消耗、污染物排放、生态补偿

等多维数据进行精准分析，大数据审计能够突破传统

审计的抽样局限，实现对绿色经济运行全阶段的动态

督导与效能评判，为绿色经济高质量增长提供有力支

撑。

1 绿色经济发展的现实瓶颈与大数据审计的

介入逻辑

1.1 绿色经济发展的结构性矛盾

绿色经济发展进程中存在多重结构性矛盾，制约

了其高效推进。部分地区在绿色发展政策执行中面临

多重阻碍，具体表现为：在碳排放配额管理方面，部

分地区未充分考虑产业结构差异，导致高耗能企业转

型压力激增，而新兴绿色产业资源配置不足。例如，

2024 年审计署专项审计发现，某省因新能源补贴政策

的数据核算标准不统一，引发补贴资金错配问题。同

时，生态资源价值量化核算存在瓶颈，森林、湿地等

生态系统缺乏统一的数据核算标准，致使生态补偿机

制难以有效落地。传统审计手段对碳汇量、生物多样

性等复杂指标的计量精度不足，典型案例如某流域生

态补偿试点因缺乏实时监测数据，上下游地区在污染

治理成本分摊上长期存在争议。此外，绿色技术创新

领域存在资源错配风险，技术研发投入与产业需求脱

节，部分实验室成果转化率不足 15%。例如，某省战

略性新兴产业基金审计显示，28%的绿色技术投资项目

因市场需求调研数据缺失，导致产品定位偏差，造成

1.7 亿元资金浪费。

1.2 大数据审计的技术特性与治理优势

大数据审计凭借其独特技术优势，展现出显著的

治理效能，为绿色经济发展提供有力支撑。在数据采

集层面，依托物联网传感器、卫星遥感等技术，可实

现能源消耗、污染物排放等数据的实时全维度采集。

典型案例如某环保大数据审计平台接入3000余家重点

企业在线监测数据，污染物排放信息可按分钟级更新，

相较传统审计效率提升 20 倍，大幅增强数据时效性与

全面性。在风险预警层面，基于机器学习算法构建的

环境风险评估模型，可精准预判碳排放异常、生态红

线突破等风险。以某省审计厅开发的“碳审计预警模

型”为例，该模型通过深度分析电力、化工等行业能

耗数据，成功识别 12 起潜在碳排放超标事件，有效防

范环境风险。在协同治理层面，大数据审计通过打通

环保、统计、税务等部门数据壁垒，构建绿色经济数
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据中心。例如某市整合 23 个部门环境经济数据，设立

“绿色发展审计驾驶舱”，实现政策效果的多维可视化

研判，显著提升跨部门协作效率，推动绿色经济健康

发展。

2 大数据审计推动绿色经济高质量发展的作

用机制

在推动绿色经济发展的进程中，审计工作在多个

领域发挥着重要作用，为政策落实、资源核算及产业

发展提供有力保障。

2.1 环境政策落实的精准化审计监督

在环境政策落实过程中，审计工作通过多维精准

监督确保政策执行合规、资金高效使用、政策效果充

分显现。具体而言，政策目标合理性评估：基于区域

经济结构、资源禀赋等数据的深度分析，科学研判绿

色政策目标的可行性。例如，某审计组在对北方某市

“煤改气”政策审计时，通过建模分析供暖面积与气

源供应数据，发现原定改造目标超出当地气源保障能

力 30%，及时建议调整方案，有效规避了民生风险。

资金使用全程溯源：依托区块链技术对环保专项资金

实施全流程追踪审查。典型案例为某流域治理项目中，

大数据审计平台实时监控 12.5 亿元资金流向，推动构

建资金“公开追踪”机制。政策效果三维评估：构建

“政策投入—环境改善—经济影响”综合评估模型体

系。以某省光伏补贴审计为例，1 亿元补贴虽带动 2300

人就业，但审计发现部分地区存在“重装机规模、轻

实际发电量”的偏差，据此推动政策优化为“度电补

贴”模式。

2.2 生态资源价值的数字化核算体系

构建生态资源价值数字化核算体系，对生态资源

的精准计量与高效利用具有关键意义。具体应用体现

在三方面：碳汇资源精准计量：通过融合遥感数据（如

Landsat 卫星影像）与地面监测数据（样地实测），构

建森林碳汇动态计量模型。例如，某林业碳汇审计项

目整合多源数据，结合生物量扩展因子法（BEF）与

FORCCHN 模型，将碳汇量核算误差控制在 5%以内，显

著提升了碳交易市场的数据可信度。水资源三维审计

评估：建立涵盖水量、水质、水生态的核心指标体系。

典型案例为某水库饮用水源地审计中，通过解译 20 年

水质监测数据与周边产业变迁规律，运用污染负荷模

型测算工业污染对水源地价值的影响系数为 0.63，为

跨区域生态补偿标准制定提供量化依据。生物多样性

价值转化：基于生态系统服务价值评估模型（如 InVEST、

CEVAP），将生物多样性的调节功能、文化服务等转化

为经济指标。例如，某湿地保护项目审计中，通过量

化固碳释氧、水质净化、生态旅游等服务的年度价值，

揭示其经济价值达 12 亿元，直接推动生态产品价值实

现机制的制度化建设[1]。

2.3 绿色产业发展的效能优化机制

审计工作通过精准监督与效能优化，持续赋能绿

色产业高质量发展。在审计新能源产业产能利用率时，

通过分析风电、光伏等项目的实时发电数据，了解产

能的利用效率水平。例如，一份新能源审计报告显示，

部分地区的光伏电站因选址数据匮乏，导致年均利用

小时数与行业标准相差 200 小时，亟需构建选址数据

强制审核体系。在循环经济产业链协同审计中，通过

搭建“生产—回收—再生”全周期数据追踪系统，可

破解资源错配难题。典型案例为某静脉产业园区审计

发现：因缺乏跨企业数据共享机制，废纸回收企业与

造纸厂的供需匹配效率仅 65%；推动建立园区级产业

数据共享平台后，匹配效率跃升至 92%。针对绿色技

术创新效能审计，开发“研发投入—市场需求”双维

度评估模型至关重要。某省科技计划审计结果显示，

占比 34%的绿色技术项目因无市场需求数据支撑，成

果转化率未达到 10%，因此需构建依托“市场需求大

数据先导”的立项机制。

3 大数据审计在绿色经济领域的实践案例分

析

案例一：实施新能源汽车产业碳足迹审计

某审计机构联合车企与电池生产商搭建“全生命

周期碳足迹”审计平台，纳入了从矿石开采至汽车报

废阶段的 128 项数据指标，建立包含 8 个子模型的审

计模型体系。最终审计发现，电池生产环节碳排放占

整车生命周期的 42%，而现行补贴政策未体现出碳足

迹差异。建议调整补贴标准后，某车企通过优化电池
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材料使单位电池碳排放降低了 18%，带动全产业链年

减排 35 万吨。此外，还建立由审计、工信、环保等部

门组成的“数据共享联盟”，实现生产、销售、报废等

环节数据的即时互传，使审计效率提升了 60%。

案例二：以大数据实施某经济带生态补偿审计

通过整合卫星遥感、水质监测、经济统计等 17 类

数据，构建某经济带生态补偿审计数据库，动态追踪

11 个省市生态指标，还开发了“生态补偿标准动态调

适模型”，当某流域水质超标时，模型自动测算上游的

补偿金额，应用后跨省流域补偿争议事件下降了 75%。

同时，将审计发现的 23 项问题转化为“某经济带生态

治理数据标准”，形成“审计—标准—治理”的闭环联

动机制[2]。

4 大数据审计推动绿色经济高质量发展的实

施路径

4.1 构建多源数据融合的审计平台体系

建立绿色经济大数据中心，需整合环境监测、产

业经济等多部门数据，构建全链条数据体系，建议由

相关部门牵头构建国家级绿色经济数据统筹中台，实

现省市数据实时接入与共享。同时，规范数据采集与

治理标准，制订“绿色经济审计数据规范”，统一数据

采集频率、格式及质量要求。如新能源领域要求企业

实时上传能耗、排放等数据，确保完整率达 95%以上。

此外，开发智能数据清洗工具，利用 AI 技术自动识别

异常数据并追溯源头，如某试点地区应用后数据清洗

效率提升了 70%，异常数据识别准确率达到 92%。

4.2 构建智能审计模型与风险预警体系

构建绿色发展指数评估模型，需建立包含 5 个维

度、32 项指标的评估模型，定期发布绿色发展审计指

数。某省基于此实现了对各个县的绿色发展水平的动

态排名。同时，建立环境风险预警矩阵，综合环境敏

感性、经济影响度等因素，构建“红—黄—蓝”三级

预警体系。若某区域 PM2.5 浓度连续 72 小时超过标准

阈值的 15%，系统可自动发出橙色预警并提供整改建

议。此外，还需研发碳审计智能助手，整合碳排放因

子库与行业标准数据，打造具备数据查询、核算及预

警功能的辅助工具[3]。

4.3 创新跨部门协同审计机制

建立绿色审计联席会议制度，由审计、生态环境

等部门组成联席会议，每季度召开数据互通会，加强

跨部门的数据沟通。如某直辖市采用这一措施实现了

28 个部门环境经济数据的实时交互。采用“审计+第三

方”的协同模式，引入科研机构、大数据企业等第三

方力量，形成了“专业审计+技术支撑”协同发展模式。

如某省在污染防治审计中与高校联合构建污染扩散模

型，提升了审计判断的科学性。同时，还需建立审计

整改闭环机制，构建“问题识别—整改跟进—效果评

定”的闭环工作机制，依托大数据平台实时追踪整改

情况。如某省审计厅开发的整改追踪系统，使问题整

改完成率从 68%提升至 91%[4]。

4.4 强化大数据审计的保障体系建设

完善绿色审计法律法规，明确大数据审计法律地

位与数据采集权限等内容，并在审计法规修订中增设

绿色审计专门条款。同时，加强审计人才培养，在审

计部门建立绿色经济审计专项人才库，每年培养 200

名具备环境科学与大数据分析等复合型审计人才，并

推动高校设立“绿色经济与大数据审计”学科。同时，

加大技术研发投入，设立绿色经济大数据审计专项研

发基金，至少每年投入 5 亿元用于支持智能审计模型、

数据安全等技术研发，鼓励企业开发国产绿色审计软

件，并给予税收优惠激励[5]。

结语

随着数字技术的深入发展，大数据审计在绿色经

济领域的应用需从三个方向持续深化：一是搭建“数

字孪生”审计平台，实现对绿色经济系统的虚拟复刻

与预测操作；二是优化区块链赋能的审计模式体系，

让绿色数据的存证可信、追溯可行；三是开展基于 AI

驱动的自主审计探索，实现从“事后审计”至“实时

智能审计”的跨越发展。通过持续创新大数据审计的

理论与方法，将为绿色经济高质量发展筑牢根基，助

力“双碳”目标的贯彻落实。
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