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	一、引言
	在现代化的自动化生产线中，传送带是物料传输的主要设备，它的稳定运行对整个生产线的高效运作至关重要。但

	二、传送带跑偏原因分析
	在传送带的安装过程中，如果传送带的中心线与驱动滚筒、改向滚筒的中心线不平行，或者滚筒的轴线与传送带的
	当物料在传送带上的分布不均匀时，会使传送带两侧所受的压力不一致，从而产生跑偏现象。比如，在煤矿开采的
	传送带在制造过程中，如果存在厚度不均匀、接头不平整等质量缺陷，在运行过程中也容易发生跑偏。例如，传送
	长期运行的传送带设备，其滚筒、托辊等部件会出现磨损。当滚筒表面磨损不均匀或者托辊转动不灵活时，会影响

	三、跑偏检测技术研究
	1原理
	机器视觉检测技术通过工业相机对传送带运行状态进行实时图像采集，采集频率依据传送带运行速度设定，通常在
	2系统构成
	机器视觉检测系统硬件由工业相机、图像采集卡、图像处理单元和数据传输模块组成。工业相机多选用面阵CCD
	3算法实现
	在图像处理算法流程中，首先对采集的图像进行灰度化处理，降低数据处理复杂度。接着采用高斯滤波对图像进行
	1光电传感器检测原理
	光电传感器有对射式和漫反射式两种工作方式。对射式光电传感器包括发射器和接收器两部分，分别装在传送带两
	2压力传感器检测原理
	压力传感器由电阻应变式原理组成，安装在传送带托辊支架下方。当传送带跑偏时，两侧托辊受力不均衡，压力传
	3传感器选型与安装
	光电传感器常选用欧姆龙E3Z-L61，其检测距离达300mm，响应时间1ms，防护等级IP67，适用
	1超声波检测技术
	超声波检测技术采用渡越时间法，超声波传感器安装在传送带上方，垂直向下发射超声波信号。超声波遇到传送带
	2激光检测技术
	激光检测技术基于三角测量原理，激光发射器发射激光束照射在传送带表面，反射光经透镜聚焦后由线阵CCD相

	四、纠偏系统设计
	1主动纠偏与被动纠偏
	主动纠偏指传送带跑偏被检测到后，系统立即采取措施对其进行纠偏，使其恢复正常运行。被动纠偏是在传送带跑
	2按跑偏程度分级纠偏
	按传送带跑偏程度不同把纠偏策略分为三个等级。当跑偏量在±5mm以内时，采用微调纠偏方式，通过调整纠偏
	1电动纠偏辊设计
	纠偏机构主要由电机、减速机、丝杆和纠偏辊组成，称为电动纠偏辊。电机通过减速机带动丝杆转动，丝杆转动使
	2液压纠偏机构设计
	液压纠偏机构:采用液压系统作为动力源，通过液压缸推动纠偏装置对传送带进行纠偏。该机构具有响应速度快、
	1硬件选型
	控制系统的硬件主要有控制器，驱动器，传感器和人机界面等。控制器采用西门子S7-1200系列PLC，具
	2软件设计
	采用梯形图编程语言设计软件，主要由数据采集模块，跑偏判断模块，纠偏控制模块和故障诊断模块组成。数据采

	五、系统实现与实验验证
	构建自动化生产线传送带跑偏检测与纠偏系统的实验平台，在实验室环境下搭建。实验平台主要包括传送带装置、
	设计了多组实验对系统性能进行验证。实验中人为调整传送带的安装角度，物料不均匀的摆放在传送带上等来模拟
	实验结果显示，采用机器视觉检测技术和压力传感器检测技术相结合的方式，能够准确地检测出传送带的跑偏量，

	六、结论
	本文通过对自动化生产线传送带跑偏问题的深入研究，建立了一套先进的跑偏检测与纠偏系统。通过多种检测技术


